2023年山西省技术发明奖拟提名项目公示

项目名称: 酶工程核心技术体系创制及含酶洗涤产品关键技术产业化应用
提名者：山西大学
提名意见：
2020年9月22日，习近平主席发表重要讲话：中国将力争于2030年前达到碳排放峰值，争取2060年前实现碳中和。

酶工程核心技术体系创制及含酶洗涤产品关键技术产业化应用项目在国产洗涤用酶关键技术和理论研究方面取得突破。洗涤剂绿色原料和绿色浓缩洗涤剂应用技术的有机结合促进了我国洗涤工业绿色化的进程，完成了洗涤酶制剂多领域的协作和应用领域的拓展。技术发明的两个产品洗涤酶和洗衣凝珠已实现了技术转化并创造了良好的经济，社会和生态效益，树立了科技创新、引领中国洗涤剂酶国产化的标杆。
项目相关技术打破了国际跨国公司在洗涤剂酶行业及其应用领域的技术垄断，带动了洗涤剂绿色化的发展。
项目简介：
在国家“节能减排”形势下，洗涤行业绿色化和浓缩化发展成为未来行业发展的必然趋势。生物酶制剂因其催化效率高、高度专一性、作用条件温和、低能耗、无化学污染等特点吸引了洗涤行业科研人员的高度关注，用绿色环保的生物酶替代洗衣液中的石化成分成为国内外洗涤行业关注的焦点，同时也能帮助我国实现2030年碳达峰和2060年实现碳中和的目标。
本项目建立了酶工程核心技术体系创制及含酶洗涤产品关键技术产业化应用完整自主开发体系。项目团队通过产-学-研-用联合攻关完成洗涤剂和酶制剂多领域的协作及应用领域的拓展，创造了良好的经济效益和社会效益，引领中国洗涤剂酶国产化行业发展。
客观评价：
2022年1月14日，山西省化学会组织相关专家对“纤维素酶生产及其在洗衣凝珠中应用的关键技术”项目进行了成果评价。专家组一致认为项目达到国际先进水平。
推广应用情况：
洗涤剂用纤维素酶技术在国内20多家日化企业稳定供货4年以上。项目团队含纤维素酶节水洗衣凝珠配方及生产技术于2017年实现产业化。凝珠配方项目相关产品在俄罗斯和越南等一带一路国家及东南亚地区的日化龙头企业稳定应用。洗衣凝珠产品在京东、淘宝、阿里巴巴等各大电商平台销量良好，并获得了市场用户对该产品洗涤效果和节水效果的高度认可。创造了良好的经济效益和社会效益，引领中国洗涤剂酶国产化行业发展。

主要知识产权证明目录：
	授权专利名称
	知识产权类别
	国别
	申 请 号
	授  权 号

	一种液体洗涤剂用酶制剂复合稳定剂
	发明专利
	中国
	CN201310044874.2
	CN103131557B

	一种工业节水剂及其制备方法和应用
	发明专利
	中国
	CN201911061858.8
	CN111018010B

	一株产碱性蛋白酶耐盐芽孢杆菌及其产碱性蛋白酶的方法与应用
	发明专利
	中国
	CN202010995597.3
	CN112143676B

	一种腔膜稳定的单腔或多腔包装的液体洗涤剂
	发明专利
	中国
	CN201710006570.5
	CN106833996B

	基于生物酶组合物的颗粒及其制备方法与应用
	发明专利
	中国
	CN201510130264.3
	CN104673560B

	一种用于液体洗涤剂的生物酶制剂复合稳定剂
	发明专利
	中国
	CN201310045215.0
	CN103131555B

	一种洗涤用的碱性蛋白酶突变体及其在液体洗涤剂中的应用
	发明专利
	中国
	CN201911170013.2
	CN110777136B

	一种可分离式多功能洗衣凝珠
	实用新型专利
	中国
	CN201820317327.5
	CN208412589U

	洗衣凝珠(网球形)
	外观设计专利
	中国
	CN202030826997.2
	CN306616147S

	洗衣凝珠（荷花形）
	外观设计专利
	中国
	CN202030826997.2
	CN306616147S

	洗衣凝珠（花瓣形）
	外观设计专利
	中国
	CN202030823653.6
	CN306606287S

	洗衣凝珠（护心形）
	外观设计专利
	中国
	CN202030417031.3
	CN306238379S

	洗衣凝珠（宝石形状）
	外观设计专利
	中国
	CN201930175623.6
	CN305512428S

	洗衣凝珠（蘑菇形状）
	外观设计专利
	中国
	CN201930175530.3
	CN305512427S

	洗衣凝珠（PB）
	外观设计专利
	中国
	CN201930015263.3
	CN305191086S

	洗衣凝珠（水滴形）
	外观设计专利
	中国
	CN201830588854.5
	CN305143823S

	洗衣凝珠（川字形）
	外观设计专利
	中国
	CN201830387624.2
	CN304977138S

	包装袋(回形）
	外观设计专利
	中国
	CN201830059908.9
	CN304996312S

	仁型洗衣袋
	外观设计专利
	中国
	CN201830107838.X
	CN304924522S

	包装袋(橄榄形)
	外观设计专利
	中国
	CN201830107814.4
	CN304893667S

	洗衣凝珠（三叶）
	外观设计专利
	中国
	CN201830034007.4
	CN304914608S

	洗涤袋(山形)
	外观设计专利
	中国
	CN201830074458.0
	CN304783925S


主要完成人情况:
项目第一完成人张剑，山西大学化学化工学院教授，博士生导师。 2017年山西省新型产业领军人才、山西省学术技术带头人，2008年获山西省科学技术进步奖二等奖。张剑教授一直从事于生物酶制剂研究，在生物酶制剂研发及其在洗涤剂中的应用领域有着较深的造诣和技术创新能力。

项目完成人曾晖，中山大学化学工程与技术学院高级工程师，中山大学广东新材料产业基地联合研究中心主任，2022年获中国轻工业联合会科学技术进步奖二等奖，2020年佛山市科技先锋奖（创新创业奖），2014年惠州市政府人才双高计划“天鹅计划”领军人才，2013年广东省科学技术奖二等奖。
项目完成人石亚伟，山西大学博导，生物技术研究所副所长，中国生物化学与分子生物学会理事，山西省生物化学与分子生物学学会副理事长兼秘书长，中国生物化学与分子生物学工业生化专业委员会委员，中国生物化学与分子生物学技术委员会委员，山西省药学会理事。
项目完成人杨媛，山西勇宁记科技有限公司研发应用技术总监，2022年获中国轻工业联合会科学技术进步奖二等奖。

项目完成人黄平，广东优凯科技有限公司董事长，毕业于中山大学管理专业，硕士。
项目完成人李帮经，中科院成都生物研究所研究员博士生导师，专业高分子材料，生物材料。

完成人合作关系说明:
自2013年以来，第一完成人张剑与其他完成人陆续展开合作，建立紧密的产学研合作关系。合作方式包括合作公共科研成果鉴定、企业委托合作研发、共同制定标准等。各完成人在项目实施过程中通力合作，解决了从实验室研究到产业化所遇到的各种技术难题，一致同意申报山西省科学技术进步奖。具体合作关系如下：
项目完成人曾晖为中山大学广东新材料产业基地联合研究中心主任，与山西大学建立了合作联盟，在含纤维素酶洗衣凝珠配方应用上以及整个技术体系产业化应用节水性能方面与第一完成人课题组进行了紧密的合作。引入生物酶作为活性成分，提高洗衣凝珠产品的节水率，从生产源头改进传统洗涤产品能耗高、水资源消耗大的特点。

项目完成人石亚伟是山西大学生物技术研究所副所长，山西省生物化学与分子生物学学会副理事长兼秘书长，擅长菌株筛选、表达及纯化，与第一完成人合作申报山西省“1331工程”计划项目，建立山西大学洗涤用酶产业化关键技术与应用工程研究中心。
项目完成人杨媛来自山西勇宁记科技有限公司，负责纤维素酶产品开发及应用过程中各个环节的性能评价，与第一完成人张剑共同发表“纤维素酶在洗衣凝珠中的应用研究”，和第一完成人一起参与《洗涤用纤维素酶》轻工行业标准的制定。

项目完成人黄平为广东优凯科技有限公司董事长，在多功能洗衣凝珠的研制上与第一完成人进行紧密的合作，发明了可分离式多功能洗衣凝珠，至少有一个膜腔内的洗涤剂种类与其他膜腔内的洗涤剂不同，通过水溶性薄膜上的压点线来实现膜腔间的分离。

项目完成人李帮经是中国科学院成都生物研究所博导，与第一完成人张剑教授在纤维素酶稳定性方面进行了紧密的合作，合作鉴定成果“洗涤剂用纤维素酶的造粒产业化关键技术与应用”并因此获得轻工业联合会科学技术发明二等奖。
